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DESCRIPCIÓN

Método y aparato para la transferencia de llama-
das radiotelefónicas en un sistema de comunicaciones
de ferrocarriles subterráneos.

Esta invención está relacionada con un aparato y
un método para efectuar la transferencia de llamadas
en un sistema radiotelefónico en el cual una radio mó-
vil se desplaza con respecto a los cables, los cuales
son cables con fugas o pérdidas que radian campos
radioeléctricos detectados por el móvil radioeléctrico.

La transferencia de llamadas tiene lugar cuando el
móvil radioeléctrico transfiere la comunicación desde
un cable a otro cable. Un ejemplo de dicho sistema
conocido es en un ferrocarril subterráneo. Cada es-
tación del ferrocarril está equipada con una estación
base de radio que sirve a dicha estación de ferrocarril
en particular. Así mismo, cada estación base sirve a
una longitud adyacente del túnel por medio de un ca-
ble que se extiende desde la estación base a lo largo
del túnel tanto hacia la estación precedente como ha-
cia la estación siguiente, en relación con la dirección
de desplazamiento de los trenes a través del túnel. El
tren incorpora la radio móvil, estando la parte frontal
del tren equipada con una antena que realiza la co-
municación por radio con el cable que se extiende a
lo largo del túnel. Al proceder desde una estación de
ferrocarril hacia la siguiente estación de ferrocarril,
la radio móvil tiene que transferir por tanto su co-
municación (es decir, el efecto de transferencia de la
llamada) desde un cable al otro cable, teniendo esto
lugar aproximadamente a mitad de camino entre las
estaciones de ferrocarril en donde un cable termina y
comienza el siguiente.

En los sistemas conocidos, la transferencia de lla-
madas se basa en la detección por la radio móvil de la
reducción del campo eléctrico conforme la radio mó-
vil alcanza el extremo del cable. Esto hace disparar la
radio móvil para la búsqueda de un nuevo canal dis-
ponible en la estación base situada en la estación de
ferrocarril hacia la cual está viajando el tren. Duran-
te la transferencia de la llamada, una llamada saliente
puede no interrumpirse solo si la radio móvil puede
continuar comunicándose con el cable que está pró-
ximo a terminarse. La transferencia de la llamada in-
vierte típicamente un cuarto de segundo o poco más,
lo cual a 100 km por hora corresponde a la distancia
recorrida de aproximadamente 30 metros. La longi-
tud del tren tiende a blindar la antena después de que
la parte frontal del tren se haya desplazado 10 metros
o más desde el final del cable, de forma que habrá
una pérdida parcial de la llamada. La invención está
dirigida a proporcionar un aparato y un método que
soluciona este problema.

De acuerdo con un aspecto de la invención, se pro-
porciona un aparato radiotelefónico que comprende
un primer cable para radiar un primer campo eléctri-
co, un segundo cable para radiar un segundo campo
eléctrico, y un atenuador para incorporar en el primer
cable adyacente un extremo del mismo, de forma que
durante la utilización cuando la radio móvil efectúe la
transferencia de llamada desde el primer campo eléc-
trico al segundo campo eléctrico, la reducción en la
intensidad del primer campo eléctrico resultante de
la atenuación provoque que la radio móvil inicie la
transferencia de la llamada y que complete la trans-
ferencia de la llamada antes de que la intensidad del
primer campo eléctrico disminuya hasta un nivel no

utilizable.
De acuerdo con otro aspecto de la invención se

proporciona un aparato radiotelefónico que compren-
de una primera estación base, un primer cable radiante
que se extiende desde la primera estación base has-
ta un extremo remoto, una segunda estación base, un
segundo cable radiante que se extiende desde la se-
gunda estación base y terminando en un extremo re-
moto, estando situados los dos extremos remotos en
un área de transición en que la radio móvil efectúa la
transferencia de la llamada desde la primera estación
base a la segunda estación base, estando incorporado
un atenuador en el primer cable radiante adyacente al
extremo del mismo, para provocar que la radio móvil
detecte la disminución de la señal radiada provocada
por el atenuador, y que comience por tanto la transfe-
rencia de la llamada desde la primera estación base a
la segunda estación base.

De acuerdo con otro aspecto adicional, la inven-
ción proporciona un método de efectuar la transferen-
cia de la llamada de una radio móvil desde un primer
cable radiante a un segundo cable radiante en un sis-
tema radiotelefónico, que comprende la utilización de
un atenuador cerca del extremo del primer cable para
provocar una marcada disminución en la intensidad
de la señal radiada por el primer cable y detectar la
disminución en la radio móvil para instar a la radio
móvil a iniciar la transferencia de la llamada desde el
primer cable al segundo cable y mantener la comuni-
cación con el primer cable hasta que se lleve a efecto
la transferencia al segundo cable.

El posicionamiento del atenuador define la posi-
ción en la cual la radio móvil comienza su rutina de
transferencia de la llamada. Disponiendo que la lon-
gitud del primer cable entre el atenuador y el extremo
del primer cable sea al menos la distancia recorrida
por la radio móvil a su velocidad máxima posible, se
asegura la realización de la transferencia de la llama-
da sin interrupción.

Se describirá a continuación la invención, a modo
de ejemplo, con referencia a los dibujos adjuntos en
los que:

la figura 1 es un diagrama de un sistema radio-
telefónico de acuerdo con la invención tal como está
instalado en un ferrocarril subterráneo, y

la figura 2 es un gráfico que muestra las inten-
sidades de las señales detectadas por la radio móvil
transportada por el tren, representadas gráficamente
con respecto a la posición de la parte frontal del tren.

Con referencia a la figura 1, se encuentran indica-
das en 1 y 2 dos estaciones sucesivas de ferrocarril so-
bre una línea de ferrocarril subterráneo. Las estacio-
nes de ferrocarril tiene las estaciones base respectivas
3 y 4, las cuales son similares a las estaciones base en
un sistema de radio celular porque cada estación ba-
se está enlazada, generalmente mediante cableado, a
una central telefónica. Las estaciones base 3 y 4 tie-
nen los bucles de cables respectivos 5 y 6, los cuales
se extienden alrededor de las áreas de las estaciones
de ferrocarril (por ejemplo, andenes, subterráneos y
explanadas), de forma que la gente equipada con te-
léfonos móviles puedan emitir y recibir llamadas te-
lefónicas a través de las estaciones base respectivas
3 y 4. Se prevé que la gente equipada con los teléfo-
nos móviles necesarios será el personal de la estación,
personal de seguridad o personas autorizadas en for-
ma similar, pero es posible que el sistema radiotelefó-
nico sea accesible a miembros del publico provistos
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con los móviles celulares usuario de radiocomunica-
ciones.

La estación base 3 alimenta también a un cable ra-
diante 7 que se extiende a lo largo del túnel enlazando
las estaciones 1 y 2. El túnel acomoda a una única
longitud de vía de ferrocarril 8 a lo largo de la cual el
tren se desplaza normalmente en la misma dirección,
indicada por la flecha A. El cable 7 tiene una primera
parte 9 que se extiende desde la estación 1 hacia la
estación anterior de ferrocarril, y una segunda parte
10 que se extiende desde la estación 1 hacia la esta-
ción siguiente 2. De forma similar, la estación base
4 alimenta a un segundo cable 12 dentro del túnel,
teniendo el cable 12 una primera parte 13 que se ex-
tiende hacia la estación 1 y una segunda parte 14 que
se extiende hacia la siguiente estación de ferrocarril
a lo largo de la línea. Los cables 7 y 12 son cables
con fugas o con pérdidas porque radian campos eléc-
tricos correspondientes a las señales eléctricas de las
respectivas estaciones base 3 y 4. Los cables 7 y 12
están soportados por ganchos en las paredes del túnel,
de forma que los cables 7 y 12 se extiendan longitudi-
nalmente dentro del túnel acomodándose a las vías 8 a
lo largo de las cuales pasan los trenes (en la dirección
A) desde la estación 1 a la estación 2. Está provisto un
segundo túnel que acomoda una segunda vía de ferro-
carril 15 provista para la circulación de trenes en el
sentido opuesto B desde la estación 2 a la estación 1.

De acuerdo con la invención, se incorpora un ate-
nuador 16 en el primer cable adyacente a su extre-
mo 17. En la práctica, la sección final del cable 7, es
decir, la longitud entre el atenuador 16 y el extremo
final 17 puede ser un cable inferior con una mayor
pérdida que la sección principal restante entre la esta-
ción base 2 y el atenuador 16. El atenuador 16 es una
red resistiva. El segundo cable 12 tiene un extremo 18
en una posición correspondiente substancialmente a
la posición del atenuador 16, de forma que el primer
y segundo cables 7 y 12 se extiendan juntos uno al
lado del otro a través de una longitud de solapado de
20 metros correspondiente a la longitud de la sección
terminal del primer cable 7.

Un tren que se desplace a lo largo de la vía férrea
8 está equipado con una radio móvil y tiene, en la
parte frontal del tren, una antena que detecta el cam-
po radioeléctrico creado por el cable cercano 7 ó 12.
Conforme el tren procede desde la estación de ferro-
carril 1 a la estación de ferrocarril 2, la intensidad del
primer campo radioeléctrico radiado por el cable 7 (y
consecuentemente la magnitud de la señal detectada
por la radio móvil) disminuirá gradualmente según se
indica en 20 en la figura 2. Cuando el extremo frontal
del tren pase por el atenuador 16, la intensidad de la
señal caerá drásticamente según se indica en 22. Es-
ta caída drástica en la señal de radio del cable 7 se
selecciona para que pase a través del umbral de des-
plazamiento T1, es decir, la magnitud de la intensi-

dad de señal recibida por debajo de la cual la radio
móvil comienza su rutina para iniciar la transferencia
de llamada a la otra estación base. Conforme el tren
procede hacia la siguiente estación de ferrocarril 2, la
intensidad de la señal recibida del primer cable con-
tinua disminuyendo, pasando eventualmente a través
del umbral de señal utilizable T2 por debajo del cual
la señal sea probablemente demasiado débil para ser
utilizable.

Una vez que el tren haya pasado por la posición
correspondiente al atenuador 16, la intensidad de la
señal recibida 23 del segundo campo radioeléctrico
del cable 12 será suficientemente fuerte, es decir, su
magnitud superará en exceso al umbral de desplaza-
miento T1 según se indica en 24. En consecuencia,
la radio móvil en el tren establecerá contacto con el
segundo campo radioeléctrico perfectamente antes de
que la intensidad de campo del primer campo radioe-
léctrico pase por debajo del umbral de señal utilizable
T2.

Esto asegura que la radio móvil efectúa la trans-
ferencia de la llamada en el segundo cable radiante
12 antes de abandonar el área de transición definida
por las longitudes solapadas de los cables 7 y 12. Esta
longitud de solapado se selecciona para asegurar que
tenga lugar la transferencia dentro de la longitud de
solapado a la máxima velocidad del tren.

Se proporciona una configuración similar al lado
de la vía de ferrocarril 15, en donde se incorpora un
atenuador 25 cerca del extremo de un cable radiante
26 alimentado desde la estación base 4. En este caso,
la transferencia de la llamada es desde el cable 26 al
cable 27, conectado a la estación base 3. Las caracte-
rísticas importantes del aparato radiotelefónico son:

1. El atenuador se selecciona para proporcionar
una reducción definida de la señal que asegu-
re que la radio efectúe la conmutación.

2. La sección del cable radiante desde el atenua-
dor hasta el extremo del cable proporciona una
cobertura de radio satisfactoria durante el pe-
riodo de conmutación.

3. La zona de cobertura extendida provista por la
sección terminal del cable es predecible y por
tanto fiable al compararse con otro caso incier-
to de “espacio libre”.

Utilizando este método, se cumplen los siguientes
requisitos:

1. Las señales entre las estaciones base permane-
cen aisladas, de forma que no degrada la ges-
tión de los canales.

2. El costo no está afectado negativamente, puesto
que el atenuador reemplaza a una terminación
del cable.
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato radiotelefónico que comprende una
primera estación base (3; 4), un primer cable radiante
(7; 26) que se extiende desde la primera estación base
(3; 4) hasta un extremo remoto (17), una segunda es-
tación base (3; 4), un segundo cable radiante (12; 27)
que se extiende desde la segunda estación base (3; 4)
y terminando en un extremo remoto (18), estando si-
tuados los dos extremos remotos (17; 18) en un área
de transición en la que una radio móvil efectúa la tras-
ferencia de la llamada desde la primera estación base
a la segunda estación base, en respuesta al nivel de
la señal detectada del primer cable radiante, cayendo
a través de un umbral de desplazamiento caracteri-
zado porque se encuentra incorporado un atenuador
(16; 25) en el primer cable radiante al comienzo del
área de transición y adyacente al extremo del primer
cable radiante, siendo operable el atenuador para pro-
vocar que caiga la intensidad de la señal radiada por el
primer cable, a fin de que la radio móvil comience la
transferencia de la llamada desde la primera estación
base a la segunda estación base.

2. Un aparato de acuerdo con la reivindicación 1,
en el que el atenuador (16; 25) es una red resistiva.

3. Un aparato de acuerdo con la reivindicación 1
ó 2, en el que el primer cable (7; 26) comprende una
sección principal que se extiende hasta el atenuador

(16; 25) y una segunda sección que se extiende desde
el atenuador (16; 25) hasta el extremo (17) del primer
cable (17), teniendo la segunda sección unas caracte-
rísticas de pérdidas más altas que la sección principal.

4. Un aparato de acuerdo con la reivindicación 3,
en el que la segunda sección tiene una longitud de 15
metros a 25 metros.

5. Un aparato de acuerdo con la reivindicación 4,
en el que la segunda sección tiene una longitud de 20
metros.

6. Un sistema de ferrocarril subterráneo que tie-
ne un aparato de acuerdo con cualquier reivindicación
anterior, estando situadas la primera y segunda esta-
ciones base en las respectivas estaciones de ferrocarril
y en el que los cables radiantes se extienden a lo largo
del túnel interconectando las estaciones de ferrocarril.

7. Un método para efectuar la transferencia de la
llamada de una radio móvil desde el primer cable ra-
diante al segundo cable radiante en un sistema radio-
telefónico, que comprende un atenuador cerca del ex-
tremo del primer cable para provocar una marcada
disminución en la intensidad de la señal radiada por el
primer cable, y detectando la disminución en la radio
móvil para hacer que la radio móvil inicie la transfe-
rencia de la llamada desde el primer cable al segundo
cable, y mantener la comunicación con el primer ca-
ble hasta que se lleve a cabo la transferencia hacia el
segundo cable.

4

NOTA INFORMATIVA: Conforme a la reserva del

art. 167.2 del Convenio de Patentes Europeas (CPE) y a

la Disposición Transitoria del RD 2424/1986, de 10 de

octubre, relativo a la aplicación del Convenio de Patente

Europea, las patentes europeas que designen a España

y solicitadas antes del 7-10-1992, no producirán ningún

efecto en España en la medida en que confieran protec-

ción a productos químicos y farmacéuticos como tales.

Esta información no prejuzga que la patente esté o no

incluida en la mencionada reserva.
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DESCRIPCION

Sistema de alerta ante emergencias de tráfico.
Objeto de la invención
La presente memoria descriptiva se refiere a

una solicitud de Patente de Invención relativa a
un sistema de alerta ante emergencias de tráfi-
co, cuya utilidad reside en implementar diversos
elementos de manera que es posible alertar a con-
ductores que sintonicen emisoras de radio RDS de
accidentes con riesgo de colisión en cadena exis-
tentes en el área geográfica en la que conducen.
La invención presenta los dispositivos aplica-

bles a una comunicación en cadena de las noti-
ficaciones de accidentes de tráfico con riesgo de
colisiones en cadena que generan los agentes de
tráfico, cuyo destinatario final son los oyentes de
emisoras RDS, que son informados en tiempo real
de los citados accidentes.
Campo de la invención
Esta invención tiene su aplicación dentro de la

industria dedicada a la fabricación de elementos,
dispositivos y sistemas de telecomunicación y de
control de tráfico.
Antecedentes de la invención
Es conocida la existencia de emisoras y sinto-

nizadores de radio RDS, que operan en la banda
de frecuencias comerciales de radio y que son ca-
paces de que un sintonizador cambie de frecuencia
en función del área geográfica en la que se encuen-
tra dicho sintonizador, adecuando los contenidos
emitidos a dicho área geográfica.
Las emisoras RDS emiten en frecuencias di-

ferentes y con potencias adecuadas con el ob-
jeto de que sean captadas por sintonizadores RDS
únicamente en su área de implantación, que cam-
bian de frecuencia autónomamente cuando el re-
ceptor móvil modifica su situación geográfica,
adecuándola a la de la emisora cuya recepción es
más potente.
Las actuales emisoras RDS proporcionan in-

formación sobre las condiciones de las carreteras
de su ámbito según es notificado por la autoridad
competente, no actuando en tiempo real y siendo
el retraso tanto más acusado cuanto mayor es el
área que cubren y los medios de comunicación
implantados entre las emisores RDS y los notifi-
cadores de las condiciones del tráfico.
Es conocida asimismo la existencia de emiso-

ras tipo Saret, incorporadas a los veh́ıculos de la
polićıa de tráfico, con las que los agentes son capa-
ces mantener una comunicación bidireccional con
la central de tráfico.
Seŕıa deseable contar con algún dispositivo o

sistema que permitiese la transmisión en tiempo
real de las informaciones referentes a las condi-
ciones de tráfico a los conductores que se hallan
en el área geográfica próxima, especialmente los
mensajes referentes a la existencia de accidentes
con riesgo de colisiones en cadena o de las condi-
ciones propicias para que se produzcan este tipo
de siniestros.
El solicitante no tiene constancia de la existen-

cia de ningún dispositivo o sistema que permita
la comunicación en tiempo real de este tipo de
eventos.
Descripción de la invención
El sistema de alerta ante emergencias de trá-
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fico que la invención propone constituye una evi-
dente novedad dentro de su campo de aplicación,
permitiendo el establecimiento de una red de te-
lecomunicaciones que alerta, en tiempo real, a los
conductores de accidentes existentes en el área
geográfica en la que se hallan.
Concretamente, la invención se constituye a

partir de un sistema de comunicaciones adecuado
que transmite la posición y mensaje de alerta ge-
nerado por un agente de tráfico a la emisora de ra-
dio comercial RDS adecuada, que radia el punto
geográfico de colisión y mensaje de alerta para
que sea recibido por los conductores que sintoni-
cen la emisora RDS presente en esa, y únicamente
en esa área.
Aśı, la presencia de un accidente en una v́ıa

será notificado mediante la emisora tipo Saret por
un agente de tráfico al Centro de Control de Tráfi-
co que, aparte de las medidas convencionales, ac-
tivará el software de control que, v́ıa módem, in-
formará selectivamente sobre el mensaje y punto
geográfico del accidente a la emisora RDS opera-
tiva en el área del mismo, informando únicamente
a los conductores que circulen por esa área.
Descripción de los dibujos
Para complementar la descripción que se está

realizando y con objeto de ayudar a una me-
jor comprensión de las caracteŕısticas del invento,
se acompaña a la presente memoria descriptiva,
como parte integrante de la misma, una hoja de
planos en la cuál, con carácter ilustrativo y no
limitativo, se ha representado lo siguiente:
La figura número 1. - Muestra un diagrama

de bloques en el que se ilustra el tráfico de infor-
mación entre los diversos elementos constituyen-
tes de la invención, correspondiente a un sistema
de alerta ante emergencias de tráfico.
Realización preferente de la invención
A la vista de la figura número 1 y única,

puede apreciarse como el sistema de alerta ante
emergencias de tráfico, está constituido a partir
de un centro de coordinación de tráfico (1), que
consta de una centralita telefónica, en la cual se
recibe la notificación de la incidencia, la cual me-
diante un software se selecciona a que frecuencia
se debe emitir y el mensaje que se va a emitir
a los conductores, a través de un módulo de co-
municación, bien mediante la utilización de un
módem o de forma manual, comunicándose con
las emisoras comerciales para activar la emisión
de información de tráfico, empleando unas pan-
tallas de visualización, localizando la posición de
cada efectivo de tráfico y, se selecciona al más
próximo a la zona en que se ha producido la inci-
dencia.
Una vez localizada la ubicación del efectivo de

tráfico más cercano, el centro de coordinación de
tráfico (1), env́ıa una señal v́ıa módem a una tar-
jeta controladora (2), que consta de un módem
a través del cual se recibe la información proce-
dente del centro de coordinación de tráfico (1)
citado anteriormente, que consta de una centra-
lita telefónica receptora de la notificación de la
incidencia, la cual activa un codificador RDS (3),
el cual emite una orden que activa una señal que
indica a los receptores (5) de los veh́ıculos que
circulan por la zona, que a partir de ese momento
pueden recibir mensajes de tráfico, aśı como en la
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frecuencia que se emiten los mensajes a receptar.
En resumen, el centro de control de tráfico dis-

pone de una centralita en la cual se recibe la no-
tificación de la incidencia, la cual está dotada del
software que selecciona, dependiendo de la locali-
zación y del tipo de la incidencia, a que frecuen-
cia se debe emitir, ya que no en todas las zonas
se puede emitir en la misma frecuencia, debido
a que se pueden provocar interferencias con las
emisiones comerciales, debiendo indicarse igual-
mente que el software, a margen de la selección
citada anteriormente, también efectúa la selección
del tipo de mensaje que se va a emitir a los con-
ductores.
El centro de control de tráfico también dis-

pone de un módulo de comunicación con las emi-
soras comerciales, con objeto de activar en las
mismas el señalizador de emisión de información
de tráfico (TA).
La comunicación con las emisoras comerciales

puede realizarse de forma automática mediante
módem o bien de forma manual, dependiendo del
tipo de codificador RDS de que se disponga en la
emisora comercial (4).
Por último, el centro de control de tráfico

cuenta con un módulo de posicionamiento de efec-
tivos, visualizándose en este módulo y a través de
una pantalla la posición de cada efectivo de tráfi-
co, seleccionándose cual de los efectivos de tráfico
se encuentra más próximo a la zona en la cual se
ha producido la incidencia.
La tarjeta controladora (2) que activa el co-

dificador RDS citado anteriormente de la emisora
comercial (4), depende en gran medida del tipo de
codificador que se disponga en la emisora comer-
cial, pero básicamente consta de un módem en el
que se recibe la información procedente del centro
de control de tráfico, y un ordenador tipo PC que
activa v́ıa RS232 (puerto serie) el codificador.
En el caso de que el codificador citado ante-
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riormente no permitiera la activación automática,
ésta se realizaŕıa mediante una llamada de voz al
operador de la emisora (4) FM comercial, en la
que se le indicaŕıa que activará el señalizador de
emisión de información de tráfico y a qué frecuen-
cia se debe comenzar a emitir.
Llegado al punto anterior, lo que se realiza

es decirle al codificador RDS comercial (configu-
rado como un equipo estándar del que disponen
las emisoras comerciales que emiten con formato
RDS), que debe comenzar a emitir el señalizador
de mensaje de tráfico (TA) y en que frecuencia se
encuentra este mensaje, debiendo indicarse que la
frecuencia debe de coincidir con la frecuencia de
la emisión de los equipos portátiles localizados en
los efectivos de tráfico.
La citada activación puede ser manual o au-

tomática dependiendo del tipo de codificador de
la emisora.
Al activarse el señalizador se indica a los re-

ceptores (5) de Fm de los veh́ıculos que circulan
por la zona, que a partir de ese momento pueden
recibir mensajes de tráfico.
La emisora comercial (4) env́ıa a los recepto-

res (5) de FM, además del citado señalizador de
activación de los mensajes de tráfico, información
sobre la frecuencia en la que se encuentran estos
mensajes.
En el momento en el cual el receptor (5) FM

del veh́ıculo recepta la señal que se están emi-
tiendo los mensajes de tráfico, gestión efectuada
en pocos milisegundos dependiendo de la marca y
caracteŕısticas del receptor (5), va comprobando
si hay una emisión en la frecuencia en la que se
emiten los mensajes, y si no hay ninguna emisión,
el receptor vuelve a la sintońıa original, pero si
encuentra alguna emisión en esa frecuencia, se
queda sintonizado emitiendo el mensaje de trá-
fico hasta que se finalice esta emisión.

3
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de alerta ante emergencias de trá-
fico, de los constituidos a partir de la recepción de
una notificación de accidente de tráfico recibida
en un centro de coordinación de tráfico (1), ca-
racterizado porque el centro de coordinación de
tráfico (1) se encuentra conectado a una tarjeta
controladora (2) mediante v́ıa módem, activando
la tarjeta controladora (2) a un codificador RDS
(3), remitiendo el mensaje de tráfico y determi-
nando la frecuencia a la cual debe ser emitido el
mensaje, colaborando el repetidor de la emisora
comercial anunciando a los receptores que hay en
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la zona que existe un mensaje de tráfico infor-
mando de la frecuencia.
2. Sistema de alerta ante emergencias de trá-

fico, según la primera reivindicación, caracteri-
zado porque el centro de coordinación de tráfico
localiza en pantalla el efectivo más cercano.
3. Sistema de alerta ante emergencias de trá-

fico, según las anteriores reivindicaciones, carac-
terizado porque el centro de coordinación de trá-
fico (1) activa la tarjeta controladora (2), cam-
biando la frecuencia de emisión de la emisora (4)
y el mensaje que va a ser emitido, remitiendo el
mismo hacia los receptores RDS (5) que se en-
cuentran en el radio de acción de la emisora.

4
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PRIMERA:  Cada uno de los documentos facilitados para la elaboración del informe sobre 
el estado de la técnica está identificado con los siguientes códigos:  

 

-Rama eléctrica: Documento base, IE0 

Documentos recuperados en la búsqueda IE1, IE2, IE3, IE4.  

 

-Rama mecánica:  Documento base, IM0;  

Documentos recuperados en la búsqueda  IM1, IM2, IM3, IM4.  

 

Se supondrá que todos los documentos recuperados en la búsqueda han sido publicados 

con anterioridad a la fecha de prioridad del documento base.  

SEGUNDA:  Para elaborar el informe se utilizarán 

- el formulario para el Informe sobre el Estado de la Técnica (IET) adjunto.  

- el formulario para la Opinión Escrita adjunto. 
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2014.01, que se asignan al documento base (IE0 o IM0 según la rama técnica). Se 

justificará debidamente los símbolos asignados, teniendo en cuenta las 
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Técnica, con indicación detallada de las partes de cada documento citado que 

afectan al documento base. 
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Clasificación Internacional de Patentes (CIP), versión 2014.01, que se hayan 

asignado al documento base. 

2. Se consignarán las categorías otorgadas a los documentos recuperados, sus 

códigos de identificación con las partes relevantes de los mismos, y las 

reivindicaciones afectadas.  
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de conexión mediante fibra óptica, entre estaciones base (1) y antenas 

remotas (2) de un sistema de radiocomunicaciones, utilizando técnicas híbridas 

DWDM/SCM caracterizado por utilizar DWDM en sentido ascendente, desde 5

las antenas remotas (2) hacia las estaciones base (1), y SCM en sentido 

descendente, desde las estaciones base (1) hacia las antenas remotas (2). 

2. Sistema de conexión mediante fibra óptica utilizando técnicas híbridas 

DWDM/SCM entre estaciones base (1) y antenas remotas (2) en un sistema de 

radiocomunicaciones, según la reivindicación 1,  caracterizado por disponer de 10

transpondedores (3) asociados a las estaciones base (1), que adaptan las 

interfaces ópticas de la red de fibra óptica (C) a las interfaces eléctricas (A) con 

las estaciones base (1), utilizando técnicas híbridas DWDM/SCM. 

3. Sistema de conexión por fibra óptica de acuerdo a la reivindicación 2, donde el 

traspondedor electro-óptico (3) comprende un demultiplexor por división en 15

longitud de onda (15), para la demultiplexión del conjunto de canales 

provenientes de cada una de las antenas remotas (2). 

4. Sistema de conexión mediante fibra óptica utilizando técnicas híbridas 

DWDM/SCM entre estaciones base (1) y antenas remotas (2) en un sistema de 

radiocomunicaciones,  según la reivindicación 1, caracterizado por disponer de 20

transpondedores (4) asociados a cada antena remota (2), que adaptan las 

interfaces ópticas de la red de fibra óptica (C) a las interfaces eléctricas (B) con 

las antenas remotas (2), utilizando técnicas híbridas DWDM/SCM. 

5. Sistema de conexión por fibra óptica de acuerdo a cualquiera de las 

reivindicaciones anteriores, que además implementa técnicas 1+1 de  25

protección en los enlaces de fibra óptica entre la estación base (1) y el conjunto 

de antenas remotas (2). 

6. Sistema de conexión por fibra óptica de acuerdo a cualquiera de las 

reivindicaciones anteriores, que además comprende regeneradores o 

amplificadores ópticos en la red de fibra óptica, los cuales compensan la 30

atenuación de transmisión. 

7. Sistema de conexión por fibra óptica de acuerdo a cualquiera de las 

reivindicaciones anteriores, que además comprende medios para reutilizar y 

compartir la red de fibra óptica con otros servicios. 
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8. Sistema de radiocomunicaciones que comprende al menos una estación base 

(1) y una pluralidad de antenas remotas (2), donde la primera se conecta con 

las segundas mediante una conexión de fibra óptica conforme cualquiera de las 

reivindicaciones precedentes. 
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